Paramenty Cerpadel a registracni technika do vrtli a zpusob jejich instalace do
jimacich objekti
Mgr. Martin Blazi¢ek

Na uvod jen kratké oZiveni, a to zakladni rozdéleni ¢erpadel do vrtd.

Nejbéznéjsi déleni Ize provést dle konstrukce:

1) Vretenova Cerpadla - typickymi zastupci jsou
Cerpadla firmy Sigma a jeji nastupct (obr. ¢.1).
zakladni vyhodou téchto cerpadel je
jednoduchad konstrukce snadnd vyménitelnost
dil(i a Ze pfi Cerpdani vody se zvySenym
obsahem Zeleza, manganu apod. se nezanaseji.

Obrazek C. 1 Vietenové Cerpadlo

2) Membranové Cerpadla - typickym zastupce
cerpadlo Malys (obr. ¢.2). Nedosahuji velkych
vykon( pro vodarenské ucely jsou
nevyuzitelnd, avSak dobre se osvédcuiji, diky
jejich nizké hmotnosti, pro monitoring nebo
napt. pro odcerpdvani novych vrtd — odkaleni.
Ramcové je Ize oznadit za ,,hobby ¢erpadla“
pro individualni

Obrdzek ¢. 2 Membranové cerpadlo




3) Cerpadla s ob&znymi koly (obr. ¢.3) jsou
nejrozsitrenéjsi skupina cerpadel do vrtl a
zaméruji se na jejich produkci prakticky vsichni
predni svétovi vyrobci ¢erpadel. Cerpadla

[
s obéznymi koly jesté Ize délit, zda maji obézna |
kola pevna ¢i plovouci obézna kola. Vyhoda ‘
Cerpadel s plovoucimi obéznymi koly je, s nimi ‘
Ize ¢erpat o lehce znedisténou podzemni vodu, || {
avsak nedosahuji takovych vykon( jako |
Cerpadla s pevnymi obéznymi koly. Tuto 'J.
skupinu pak lze jesté rozdélovat dle
materidlového provedeni jako celonerezova,

s obéZznymi koly z norylu apod.

Obrdzek ¢. 3 Ponorné erpadlo s ob&Znymi koly e

Velikost a pocet hydraulickych stupnd (obéznych kol) téchto ¢erpadel udava jejich vykon. Standardné
se oznacuji jako 3“, 4“, 6“ atd. Do vrt( o uréitém prdmeéru pazeni je nutné volit éerpadlo
odpovidajiciho primeéru.

Volba cerpadel a zpUsob instalace do vrt(

Spravné pouziti cerpadel do vrtu velice ovliviiuje jejich Zivotnost. V prvni fadé je nutné spravné
nadimenzovat ¢erpadlo, kdy pracovni bod ¢erpadla musi lezet na vykonové ktivce, pricemz kazdé
Cerpadlo ma svUj tzv. jmenovity vykon, pfi kterém ma nejvyssi ucinnost (obr. ¢.4). Pti pouZziti cerpadel
v rdmci Cerpacich zkousek, je situace s ndvrhem spravného Cerpadla do jisté miry pouze empiricka
zkuSenost, nicméné je nutné Cerpadlu pfi dlouhodobém Cerpani zajistit podminky tak, aby
nepracovalo mimo svoji vykonovou kfivku, v opacném pripadé pak hrozi destrukce hydraulické ¢asti
Cerpadla.
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Obrdzek ¢. 4 Vykonova kfivka Cerpadla



A pravé na jeden z vysledk(l z hydrodynamickych zkousek by kromé maximalniho a optimalni
stanoveni jimaného mnozstvi podzemni vody, by mélo byt doporuceni hydrogeologa na hloubka
zapusténi ¢erpadla, a to i s ohledem na vystroj vrtu, a rovnéz tak by neméla byt opomenuta ve zpravé
uroven dynamické hladiny pfi jednotlivych odbérech. Ucelenost a kompletnost vSech téchto
informaci jsou pak rozhodujici pro spravné na dimenzovani ¢erpadla.

Z pohledu navrhu cerpadel je tfeba brat v potaz nékolik zakladnich parametru a to:

1) Pozadované Eerpané mnozstvi. Cerpané mnoZstvi podzemni vody z jednotlivych vrtd je limitovano
primérem Cerpadel a s tim souvisejici konstrukci vrtd. Jinymi slovy z uzsich vrtl neni mozné jimat
vy$Si mnoZzstvi vody, protoZe to konstrukce cerpadel prosté nedovoluji. Pro predstavu jsou uvedeny
orientacni vykony ¢erpadel do vrtl

Primér vrtu max. cerpané mnozstvi
DN 150 - <51/s

DN 200 - <15-201/s
DN 250 - <25-301/s
DN 300 - <45-501/s

Zde je nutné si uvédomit, Ze pokud naopak potfebujeme ze Sirokého vrtu ¢erpat malé mnozstvi vody,
motor Cerpadla se musi chladit a tudiz je nutné, aby kolem motoru proudilo dostate¢né mnozstvi
vody coz se v Sirokém vrtu nedéje a je zapotrebi kolem motoru ¢erpadla instalovat chladici plast (obr.
¢.5).
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Obrdzek ¢. 5 Chladici plast ¢erpadla

2) Vytlacna vyska Cerpadla neboli tlak na vytlacné strané potrubi. Na tomto misté je nutné pravé znat
uroven dynamické hladiny pfi jimani poZadovaného mnozstvi, protoZe vytlak cerpadla se nestanovuje
od hloubky ponofeni, ale od Urovné hladiny podzemni vody viz obrazek ¢. 6.



Obrdzek ¢. 6 Vytlaéna vyska Cerpadla

Jen okrajové se lze zminit o hloubce zapusténi cerpadla, kdy pravé konstrukéni vlastnosti ¢erpadla a
jeho mechanické ucpavky nam udavaji tzv. hloubku ponoru ¢erpadla, ktera by neméla byt
prekracovana, aby nedoslo k poskozeni mechanické ucpavky.

Pro detailni vypocty vytlaku Cerpadla se jesté zahrnuji dalsi faktory jak o primér a material
vytlacného potrubi, poCet armatur ventilu atd. a mimo jiné i napf. velikost privodniho elektrického
kabelu ¢erpadla, ale to by bylo na samostatnou prednasku.

Instalace ¢erpadel do vrtl

Samotna instalace cerpadel do vrtu se sklada jednak z mechanické instalace a potom z ochrannych
elektrickych prvkd jako jsou hladinové sondy, proudové chranice jistée apod.

7

Pouze kratce se zde zminim o vytlacném potrubi do vrtd, kdy v dnesni dobé se jiz prakticky nepouziva

pozinkované potrubi spojované pomoci zavitovych spojek ,mufen”, ale nejpouzivanéjsi jsou potrubi
z polyetylenu ,,PE potrub
nékolika zplsoby a to zavitovymi spojkami, nebo pomoci Sroubeni, dale pak pomoci pfirub, coz jsou

U
|

a nebo potrubi z nerezové oceli. Kdy pravé nerezové potrubi Ize spojovat

zcela bézné zpUsoby. Existuji vSak i tzv. ,,pouzdrové spojky” (obr. €.7), které u nds jesté nejsou zcela
béziné rozsifené, ale maji pomérné hodné vyhod a to prfedevsim jejich priimér, kdy jsou jen o néco
malo $irsi nez vytlacné potrubi, dale pak nemaji na rozdil od pfirub ostré hrany a v neposledni fadé
maji jednoduchou montdaz i demontaz.



Obrdzek ¢. 7 Pouzdrova spojka nerezového potrubi

Jen okrajoveé bych se zminil, Ze je Zadouci p¥i kazdé instalaci ¢erpadla do vrtu mit ¢erpadlo
samostatné jisténé na lanku a to i v pfipadé, Ze je ¢erpadlo na kovovém vytlacném potrubi.

Z pohledu elektroinstalace a ochrany ¢erpadel ve vrtech je Zzddouci, aby ¢erpadla méla nad sanim
instalované hladinové sondy s hladinovym spinacem nebo jiné snimani hladiny, tak aby byla chranéna
proti chodu na sucho. Tato primarni ochrana nemf(zZe byt nahrazena zadnymi jinymi ochranami, které
pouze elektricky hlidaji motor cerpadla, coZ Ize povaZovat za sekundarni a neméné dllezZitou ochranu
Cerpadla, nicméné nelze ji zaménovat za ochranu proti chodu na sucho, tak jak to velice radi
prezentuji prodejci ¢erpadel.

Registracni technika do vrtti pro hydrodynamické zkousky
Sledovani hladiny podzemni vody

Pro kontinualni snimani hladiny podzemni vody ve vrtech lze pouZit bud ponorné tlakové sondy,
anebo ultrazvukové snimani hladiny.

PouZiti ultrazvukové sondy je ovsem omezeno vlastnim charakterem snimani, které je zaloZeno na
bazi odrazu ultrazvukovych vin, jen prakticky na monitoring pozorovacich objekt(, které nejsou
osazeny Cerpaci technikou, a zaroven jsou omezeny i hloubkou hladiny podzemni vody. Obecné Ize
fici, Ze tato ultrazvukovd méreni nejsou zcela spolehliva.

Naproti tomu ponorné tlakové snimace jsou z pohledu méreni vysky vodni sloupce prakticky jedinou
mozZnou alternativou. Samozirejmé zde zdleZi na jejich pfesnosti, kterou maji jednotlivi vyrobci
rozdilnou, avSak radové lze fici, Ze Ize témito sondami pozorovat jiz poklesy hladiny v milimetrech,
coz je z pohledu praktické geologie zcela dostacujici pfesnost.



Méreni pritoku Cerpané vody

Pro méreni pritokd cerpané vody Ize provést pomoci vodomeéru, indukéniho pritokoméru anebo
ultrazvukového pratokomeéru.

Pouziti vodoméru je zcela bézné a dostacujici, nevyhoda ovsem tohoto méreni je, Ze pfi Cerpacich
zkouskach se ¢asto Cerpd voda s necistotami, kdy tyto necistoty velice casto vodomér zanesou a ten
potom neméfi spravné nebo vibec.

Druha varianta je méfeni pratoku pomoci indukéniho pritokoméru, kdy méreni je velice presné,
indukéni pratokomér neni nachylny na zaneseni necistotami, ale aby dobre méfil, je nutné jej mit
plné zaplaveny a rovnéz tak stdle pod napétim.

Jako posledni varianta pro méreni pritoku existuje ultrazvukovy pritokomér, ktery dosahuje
nejvyssich presnosti a mlZe pracovat i bez trvalého napéjeni. Udaje o pritoku si v sobé& uchovava a je
mozné si je stahnout do PC nebo do datalogeru.

Sbér dat

Pro monitoring hydrodynamickych zkousek, je neméné duleZity i sbér dat z vySe popsanych snimacu
hladina pratokd. K tomuto sbéru dat existuje cela fada tzv. dataloger( (obr. ¢.8), které jsou schopni
tyto Udaje uchovavat potazmo pokud maji zabudovanou telemetrickou stanici i prendset data na
rlzné servery.

Obradzek ¢. 8 Dataloger

Dle technické vybavenosti téchto dataloger( |ze do nich
napojit i dalsi snimace, jako je napf. teplota podzemni vody,
pH apod. a rovnéz je Ize i dalkové napf. pomoci SMS
ovladat. Na druhou stranu Ize pouzit i naprosto jednoduché
datalogery (obr. ¢.9) v kombinaci se snimacem hladiny a
vlastni baterii do pozorovacich vrt(, kde neni napajeni .
avsak i tyto datalogery mohou mit zabudovanou
telemetrickou stanici a odesilaji data rovnéz na server.

et

Obrdzek ¢. 9 jednoduchy dataloger s ponornou sondou U



Archivace namérenych dat se pak provadi na serveru, odkud mohou byt v zavislosti na poskytovateli
stazeny rlizné soubory a to bud' ve formé tabulkovych editor( se kterymi Ize déle pracovat, anebo
pfimo i obrazky graf(i napf. irovné hladiny podzemni vody, nebo pritok( a dalSich sledovanych
veli¢in. Nazorna ukdzka je uvedena v nasledujicim obrdazku €. 10.

Cerpaci zkouska Krhov
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Obrazek ¢. 10 Priklad grafu ¢erpaci zkousky

Tyto grafy pak po minimalni grafické Upravé Ize pfimo exportovat do zavérecnych zprdv ¢imz se
vyrazné usSetfi ¢as zpracovani dat, kdy se dfive namérend data otrocky vkladala do tabulkovych
editorl. Navic téchto dat je nékolikanasobné vice nez pfi béznych méreni. Coz vidim jako nejvétsi
pfinos téchto pomérné novych technologii pro vyuzZiti v hydrogeologické praxi.



